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Grundacher

leisten sehr viel!
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Hitze mindern und Biodiversitatinseln vernetzen

Hitze im Siedlungsraum |
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Testphase Dachbegrinung VBZ-Haltestellen 2022 ff Stadt Zurich
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ot "_ Pflanzenliste VBZ Trioge Albisriederplatz

8 - 18 Arten etabliert

Albisriederplatz mit Anstau Albisriederplatz ohne Anstau
Modulnummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Jahr 2022|2023)2022|2023|2022|2023| 2022|2023|2022|2023|2022]|2023|2022|2023|2022| 2023|2022(2023
Deckungsgrad % 60| 80| 60] 70| 70| 50| 50| 50/ 30| 60| 40/ 40| 40| 50| 50[ 60| 70| 60
Art
Achillea millefolium Wiesen-Schafgarbe 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1
Acinos arvensis Feld-Steinquendel 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1
Allium schoenoprasum Schnittlauch
Alyssum alyssoides Kelch-Steinkraut
® [Anthericum ramosum Rispige Graslilie 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Anthyllis carpatica Karpaten-Wundklee
Anthyllis vulneraria Echter Wundklee 2
B [Arabis hirsuta Rauhhaarige Génsekresse 1 1
Asperula cynanchica Hugel-Waldmeister 1
| |Aster linosyris Gold-Aster
= [Briza media Mittleres Zittergras 1 2 3 2 1 1 2 2 1 2
Mamnanila anshlaarifalia Miadlinha Clankanhlimma

== Zitat aus Bericht Testversuche:

«Die zusatzliche Schattenflache fuhrt dazu, dass

die Temperaturen direkt unterhalb des Daches bei
Hochststand zwischen
2 und 5°C geringer ausfallen»
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Grundacher sind Lebensraum fir Tiere

4 . Laufkafer

¥ Wildbienen
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Extansiy Extensiv mit Einfach It :
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minimal

* MANN, G. (1998): Vorkommen und Bedeutung von Bodentieren (Makrofauna) auf begriinten
Dachern in Abhangigkeit von der Vegetationsform. — Dissertation Univ, Tibingen

Abb.1: Abhangigkeit der Artenzahlen von Wildbienen und Laufkéfern auf Dachern von der

Vegetationsform
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Retension Verdunstung Lebensdauer Dach

Wasserkreislauf
ohne Dachbegrinung
5-20%

geringe
Verdunstung

80 - 95 %

hoher, rascher
Oberflachenab-
fluss

Quelle contec

Wasserkreislauf
mit Dachbegrunung

50 - 99 %
hohe
Verdunstung

1-50%
minimaler
Grindach-
abfluss

Hitzeminderung, Wasserriickhalt,
Kanalisationsliberlastung vermeiden
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Thermische Belastung der Dachab-
dichtung ohne Begrinung

-30°
S1818181818! ) .

Thermische Belastung der Dachab-
dichtung mit Begrunung

-10° +30°

Hitzeminderung, Lebensdauer begriintes Dach
rund 1.5 x langer als bekiestes Dach
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Kihlung durch Verdunstungsleistungen

Mittlere tdgliche Verdunstungsleistung verschiedener Griindacher

7
Mittelwerte + Standardabweichung
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Mittlere tagliche Verdunstungsleistung verschiedener Grundacher. Quelle Gebudegriin 2_2022
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Horizontales Griin
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Vertikales Grin — viel zu selten eingesetzt

Quelle vel@
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Worauf muss ich bei der Umsetzung achten?
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Frihzeitige gute Planung ist essenziell

Kernpunkt

* Mogliche Auflasten sind zentral fur alle Neubauten und Sanierungs- oder
Aufwertungsobjekte

Entscheide

* Gefalle oder kein Gefalle?

* Drainschicht? Speicherschicht? Beides?
e Substratwahl? Substratdicke?

e Begrinungssysteme ,ab Stange“?

Fir grossere Objekte: Einbezug Griindach bereits in SIA-Phase 31 Vorprojekt!
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Ausfihrungsdetails

 Dachaufbau mit Speicher
Vlies Option Kieswinkel oder Option Stahlwannen fir
Speicher- und / oder Drainschicht Winkeleisen bei Nachristung Neubau oder Nachristung

Wurzelschutz

Griindacher / PV Regula Muller
Okoberatung creator’s circle regmueller@bluewin.ch
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Gefalle oder kein Gefalle?

Dachvegetation ertragt Auch Dachvegetation

kein stehendes Wasser braucht Wasser!

SIA-Norm
0% 1.5% >1.5%
Drainschicht Drainschicht Speicherschicht
mind. 40 mm 20 mm oder sehr wichtig

oder Wandkies Wandkies

. Regula Muller
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Gefalle - zu viel Wasser oder zu wenig?

Kein Gefalle I\/Ioosblldung weist auf /wingend mit
Keine Drainschicht verschiedene Probleme hin Speicherschicht
(+ Schubsperren)

Grindécher / PV Regula Muller
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Sind Vegetationsmatten sinnvoll?

Auch Vegetationsmatten brauchen eine ausreichende Substratschicht

Nachteile und Vorteile gut abwagen

Fachbeurteilung einholen

Objekt- und zielspezifisch entscheiden!

Aus 6kologischer Sicht: Nicht-einheimische Pflanzenarten kritisch beurteilen
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Was fir ein Extensivsubstrat eignet sich?

Grlndéacher / PV
Okoberatung creator’s circle
atung Planung Begleitung

Regula Muller



Die Qual der Wahl

Gewichte nass und gesattigt, Wasserspeicherfahigkeit, organischer Anteil, Materialherkunft, Farbe ...

Lava-Bims mit
Recyclinganteil

Lava-Bims Ziegelschrot mit

Recyclinganteil

Grundacher / PV
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Mischusbstrat mit
hohem Recyclinganteil

Wandkies |l
0-32 mm
oder Flussschotter
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Gestaltung mit Materialfarben ja aber ...

Der hohe Anteil an
Rundkiesflachen reduziert

* Vegetation
* Biodiversitat

e Verdunstungsmenge
e Speicherfahigkeit
e Abkuhlungseffekt

Grindécher / PV Regula Muller
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Wie kombiniere ich Griindach und Solaranlage
sinnvoll und nachhaltig?

Griindacher / PV Regula Muller
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Grindach UND PV-Anlage = Energiegriindach

Beispiel
West-Ost-orientierte PV-Panels

“Butterfly” Aufstanderung

Rundkies 16/32 mm Mittelstreifen
5 -8 cm dick, 50 cm breit

Aufstanderung PV Uber
OK Substrat mindestens 30 cm

Saubere Kabelfihrung

. Regula Muller
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Bifaziale PV-Module

* \Vertikal aufgestanderte, beidseitig
wirksame Module

 Kaum Verschmutzung
* Ertragssicherung bei Schnee
 Hobchstertrag im Winter

* Erhebliche Vorteile fur das
' Grundach und dessen Pflege

e Preis-Leistungsverhaltnis
objektspezifisch rechnen

Grindacher / PV Regula Miiller
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itte so nicht (mehr)!

Grindacher / PV Regula Miiller
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Was sae und pflanze ich?
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Vegetation

Kernpunkt
e Extensivvegetation wird in der Regel angesat und nicht angepflanzt

Spezifisches Saatgut fur Extensivdacher und auch Grundacher mit Solaranlagen.
Herkinfte ,CH“ beachten!

Einzelpflanzung von Stauden nur ab Substrathohen von ca. 15 cm sinnvoll

Winteraspekte bei einsehbaren Grindachern andenken

Bei Vegetationsmatten Artenzusammensetzung hinterfragen

Regula Muller
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Horizontales Griin — (fast) Gberall moglich!
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Wie kann ich die Biodiversitat fordern?
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Biodiversitatselemente auf Grundachern

Griindacher / PV Regula Muller
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Das Grin soll uns nicht
uber den Kopf wachsen!
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Dachunterhalt =

UND Pflege
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Enger Pflegerhythmus ist essenziell und billiger!

Schmalblattriges Greiskraut senecio inaequidens

Bekampfungspflichtig!
Lebergift fir Tiere (Kihe)!

Kanadisches Berufkraut
Conyza canadensis

Abbildung 1: Schmalblattriges Greiskraut mit ?
Verzweigungen am Grund

Quelle www

Quelle www

Einjahriges Berufkraut Erigeron annuus

2

uelle www i ; ;s ; Folar Bkt & Quelle www
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* Zusatzmaterial / Anhang

e Verzeichnis wichtige Merkblatter, Studien AHB Stadt Zurich, Checklisten und
Forderprogrammen (ZH Stadt)

* Infos zu Auflasten und Gewichten

* Querschnitt mit Ausfuhrungsdetails Griindach mit Solaranlage

* Biodiversitatsforderung Moglichkeiten

* Grundachpflege mit Einsatzplan Kurzkontrollen zur Problempflanzenbekampfung

Regula Muller
creator’s circle regmueller@bluewin.ch
079728 48 12
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* Zusatzmaterial / Anhang

e Verzeichnis wichtige Merkblatter, Studien AHB Stadt Zurich, Checklisten und
Forderprogrammen (ZH Stadt)

* Infos zu Auflasten und Gewichten

* Querschnitt mit Ausfuhrungsdetails Griindach mit Solaranlage

* Biodiversitatsforderung Moglichkeiten

* Grundachpflege mit Einsatzplan Kurzkontrollen zur Problempflanzenbekampfung
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Merkblatter, Studien, Hilfsmittel, Forderung

* Checklisten Stadt Zlrich GSZ AHB 2020 ,,Grliindacher” sowie ,Griindacher und Solaranlagen” (https://www.stadt-
zuerich.ch/ted/de/index/gsz/beratung-und-wissen/wohn-und-arbeitsumfeld/dachbegruenungen0.html)

* EWZ Fordermittel fiir Energiegrindacher gemass BZO Stadt Zirich (https://www.ewz.ch/de)

* Forderprogramm Mehr als Grin Stadt Zurich (aktuell im parlamentatischen Prozess, sollte Ende Sommer revidiert und erweitert sein)
* Gebaudehille Schweiz div. Merkblatter zum Thema (https://gebaudehulle.swiss/)
* Herkinfte Samenmischung flr Extensivddacher (OH Dachkrauter, UFA Dachkrauter, Wildstaudengartnerei Eschenbach, ...)

* SFG Merkblatt Dachunterhalt 2023 und weitere informative Merkblatter zum Thema (https://www.sfg-gruen.ch/de)

* Studie ,Lebensraum Containerdach” AHB Stadt Zlrich 2020

* Studie ,Grobokobilanz von Freiraumelementen”, AHB Stadt Zirich 2022

BRD
* BuGG Fachinformation , Positive Wirkungen von Gebaudebegriinungen® 2019 (https://www.gebaeudegruen.info/service/downloads)

* BuGG Fachinformation ,Biodiversitatsgriindach”, 2020 (https://www.gebaeudegruen.info/service/downloads)

Grindécher / PV Regula Muller
n I . .
Okoberatung creator’s circle regmueller@bluewin.ch
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Substrate

e Kernpunkt
* Unterschiedliche Gewichte und Eigenschaften von Extensivsubstraten

* Gewichte nass und trocken oft entscheidend bei Kleingebauden

* Organischer Anteil in % ist wichtig fur Nahrstoffversorgung d. Veg.
* Gute Wasserspeicherfahigkeit ist erwlnscht

e Substratdicke relevant (... ab 10 cm Endhdhe oder hoher)

* Aspekte Recyclinganteil, CO2-Bilanz, Transportdistanz ...

Regula Muller
creator’s circle regmueller@bluewin.ch
079728 48 12



Extensivsubstrate Gewicht nass / trocken

e Qualitaten betr. Wasserruckhalt, Organik, Farbe und Art der mineralischen

Komponenten sind sehr unterschiedlich

* Produktedatenblatt gibt Auskunft Gber Zusammensetzung

e FUr Ballastierung PV-Anlagen ist immer das Trockengewicht einzurechnen

Gewicht nass

Leichtsubstrat 100 kg / 10 cm
Substrat Durchschnitt 130 kg / 10 cm
Substrat schwer 160 kg / 10 cm

‘ creator’s circle

Gewicht trocken

70 kg / 10 cm
100 kg / 10 cm
130 kg / 10 cm

Regula Muller
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Lasten und Gewicht fiir Griindacher

Nutzlasten kN/m2 =temporare Last, z.B. Schnee, Unterhaltspersonen u.a.

 Auflasten kN/m2 = fest verbaute Last, z.B. Dammung, Grindach-Substrat, PV

e Gewicht extensives Durchschnittssubstrat (nass) 12 cm ca. 160 kg / m2
* Gewicht Biodiversitatselemente diverse 50-380 kg / m2
e Eigengewicht PV-Element (Konstruktion) 15—-20kg / m2

. Regula Muller
creator’s circle regmueller@bluewin.ch
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Grindach und Photovoltaik richtig planen

Muster-Querschnitt mit relevanten Planungselementen

{
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Dachaufbau Grindach Sanitarplanung PV
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Biodiversitatselemente auf Grindachern

Kernpunkt
* Auf jedem Dach findet sich Platz fur faunistische Aufwertungen

Grosse und kleine Dacher sind neue Biotopebenen mit hohem Biodiversitatswert

Totholz, Steinlagen, FutterhlUgel fur Wildbienen, Wildbienenpflanzen auf
Substraterhohungen, spezieller Wildbienensand usw. sollten auf jedem Dach
angeboten und korrekt verbaut werden.

Die Statik definiert oft Mengen und Standorte fur spezielle Materialien wie z.B.
den schweren Wildbienensand

Regula Muller
creator’s circle regmueller@bluewin.ch
079728 48 12



Dachunterhalt beinhaltet Wartung UND Pflege

Kernpunkt

* Grundachpflege ab Substratschittung, auch wenn noch nicht an Betrieb
Ubergeben ist. Bei grossen Objekten leider oft missachtet. Finanzielle
Konsequenzen in Bezug auf Pflegekosten!

* Einsatzrhythmus an Neophytendruck angepasst, d.h. Kurzkontrollen alle ca. 5
Wochen! Einsatzplan s. Folgeseite.

* Wartung mit 10-Jahresgarantie lauft Gber den Dachdecker
* Pflege Grindach vertraglich integrieren, im Detail regeln

e Qualitat der Grindachpflege durch Dachfirma muss kontrolliert werden

Regula Muller
creator’s circle regmueller@bluewin.ch
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Kurzkontrollen sind nachhaltig und billiger!

Schmalblattriges Greiskraut Senecio inaequidens

Abbildung 1: Schmalblattriges Greiskraut mit
Verzweigungen am Grund
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Einjahriges Berufkraut Erigeron annuus (und Kanadisches Berufkraut)

Quelle www
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Quelle www Quelle www Quelle www
BETRIEB 5 :6 7 :8 {9 :10: 11-3
Jéhrlich 1-2x / Jahr gemass Bedingungen
(Spengler) :Standard-Unterhaltsvertrag
WARTUNG :Spengler. Wartung
Rundkiesbereiche vegetationsfrei
halten. Jaten Jungbaume.
PFLEGE g:rzkontgle un(_:l j%iten Pr'gblem-
(e anzen (Senecio inaequid.,
Gartner .
f( ) Erigeron ann., Conyza can.) alle 5 ’ . ' Pflege Kurzkontrollen
urz- Wochen. Entsorgung Plasticsacke
kontrolle i, kya
Kontrolle und jaten weiterer
Problempflanzen (Schilf, Goldrute,
Standard  :gommerflieder, Kratzdistel, Pflege
Brombeeren, Blakten, Weissklee H 3
' ' rchgan
ua. nach Bedarf / Zielveg). aUptdu chgange
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